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Bestimmung yon Alkohol in Blut und Gehirn 1. 

Von 
H. Klauer, Frankfurt a. M. 

Von den vielen, teils physik~lisehen, teils chemisehen Bestimmungs- 
methoden ffir Alkohol sind ffir die forensische Praxis nur wenige br~ueh- 
bar, weil die meisten fiir die kleinen Mengen Alkohol, die hier in Fr~ge 
kommen, entweder zu ungenau oder zu umstgndlich sind. 

Die bekanntesten unter  ihnen diirften wohl sein: die Nielouxsche 
Methode mit  ihren Modifikationen, bei der der Alkohol durch Kalium- 
bichromat in schwefelsaurer L6sung oxydiert  wird, und die sehr ein- 
fache Best immung mittels des Interferometers,  die Kionka und Hirsch 
angegeben haben. Beide Methoden sind ffir sich allein nieht sehr sicher, 
da sie keine spezifischen Alkoholbestimmungsmethoden sind und daher 
u n t e r  Umstgnden aueh andere K6rper  mit  bes t immt werden. Sie 
gewinnen abet bedeutend an Sicherheit, wenn sie miteinander kom- 
biniert werden, da sie vol lkommen wesensversehieden sind. 

Neuerdings hat  Nicolai 2 eine Modifikation der yon Pregl angegebenen 
Mikrobestimmung der ~thoxylgruppe ver61fentlieht] die die Naehteile 
der ebengenannten nur in besehr~nktem MaB besitzt, dafiir aber recht 
umst~tndlieh und zeitraubend ist. Diese Methode wird man daher 
wohl nur dann anwenden, wenn die mit  den beiden zuerstgenannten 
Methoden erhaltenen Resultate s tark differieren. Meistens wird dies 
aber nicht der Fall sein, wenn das Untersuchungsmaterial  gut ge- 
reinigt wird. 

In  der Li teratur  finden sich eine Menge Angaben fiber die Art der 
Reinigung, wie z .B .  Destillation im Vakuum, unter gew6hn]iehem 
Druck oder mit  Wasserdampf naeh oder ohne EnteiweiBung, mit  Zu- 
sgtzen yon Na oder Ca Bisulfit, Caleiumhydroxyd, Sehwefels~ure, 
Natronlauge, Pikrins~ure, Silbernitrat, Phenylhydrazin, Par~phenylen- 
diaminhydrochlorid, Dimedon und andere, um die flfiehtigen K6rper  

1 In Anlehnung an einen Vortrag, gehalten auf der Tagung der Deutsehen 
Gese]lschaft ffir gerichtliche und soziale Medizin im September 1930 in K6nigsberg. 

2 Dtsch. Z. gerichtl. Med. 11, 134. 
z. L d. ges. Gerichtl. lVledizin. 17. Bd. 7 
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wie A m m o n i a k  trod andere  Basen,  Sguren,  A l d e h y d e  und  K e t o n e  usw.,  
zurf iekzuhal ten .  

Mir gelang es, in r e l a t iv  e infaeher  Weise  ein sehr  re ines  Des t i l l a t  
aueh  bei  a l t em Blur ,  B a r n  und  Gehi rn  in folgender  Weise  z u  e rhMten :  

Blur und auch I-Iarn werden mit kMtges~ttigter Pikrins~ure und ein loaar 
Tropfen Sehwefels~ure aus einem Destillierkolben mit extra langem Rohr und 
test verbundenem Kiihler mit Wasserdampf destilliert und das Destillat in einem 
Kolben gleieher Art aufgefangen, der etwas Silbernitratl6sung enthalt und der 
mit Eis gek~ihlt wird. Aus diesem Kolben wird nun ohne Wasserdampf in einen 
dritten destilliert, der mit wenig Natronlauge besehickt ist und aus diesem in 
einen verschliegbaren NeBzylinder. 

Bei Gehirn erfolgt die Wasserdampfdestillation ohne Zusatz yon Pikrins~ure, 
aber sonst wird gerade so verfahren. Ist  das Destfllat triibe, so wird dureh ein 
dichtes Filter filtriert, naehdem die Fl~issigkeit stark abgek~ihlt worden ist. 

Auf  diese Weise  e rh ie l t  ieh ein Des t i l la t ,  das  naeh  der  in tef fero-  
me t r i s ehen  Methode  und  der  yon Nicolai, sowie dureh  O x y d a t i o n  m i t  
K a l i u m b i e h r o m a t  Alkoho lwer te  l ieferte,  die im ungi ins t igs ten  t~alle 
u m  e twa  5% differ ier ten,  eine Ube re in s t immung ,  die ftir forensische 
Zweeke als v611ig ausre ichend  zu bezeiehnen ist .  

Bei  der  B e s t i m m u n g  des Alkohols  dureh  Oxyda t ion  mi t  K a l i u m -  
b i e h r o m a t  naeh  der  yon  Schwarz modif iz ie r ten  Nie louxsehen Methode  1 
war  es mi r  n ich t  mSglich,  den  Umschlagsl0unkt  yon  Gri in  naeh  Gelbgr i in  
zu erfassen. AuBerdem n a h m  ieh s te ts  be im Erw/~rmen A l d e h y d g e r u c h  
wahr,  ein Zeiehen,  dab  die O x y d a t i o n  zum Teil  nur  bis zum A c e t a l d e h y d  
ging,  der  sich, bevor  er vo ] lkommen  o x y d i e r t  war,  verf l i ichte te .  

I ch  versuehte  daher ,  die E r h i t z u n g  zu umgehen  und  durch  jodo-  
metr i sche  B e s t i m m u n g  des n i ch t  ve rb r auch t e n  lJberschusses  an  K a l i u m -  
b i e h r o m a t  den  Umseh lag  deu t l i eher  zu machen,  erhie l t  dabe i  abe r  
zuers t  sehr  schleehfe Wer te .  E r s t  naeh  Anlehnung  an  die yon Fellenberg 2 
angegebene  Vorsehr i f t  e rhie l t  ich ausgezeichnete  Ergebnisse .  Es  is t  
nu r  daf i i r  Sorge zu t ragen,  dab  die  L6sung geni igend konzen t r i e r t e  
Schwefelsi iure enth/t l t .  

Von der zu untersuchenden LSsung werden je nach der zu erwartenden Alkohol- 
menge in einem 50er Erlenmeyerk61bchen ] - -5  ccm mit einem gemessenen Uber- 
schug an n/lo-Kaliumbichromatl6sung versetzt, dann fiir jeden Kubikzentimeter 
Fltissigkeit 2 ccm konzentrierte Schwetels/~ure trolofenweise unter Ktihlung und 
Umschwenken in einer Schale mit kaltem Wasser zugegeben und dann 1/4 Stunde 
oder 1/~nger stehen gelassen. Naehdem die Mischung mit Leifungswasser in eine 
Flasche mit eingeschliffenem Stopfen gespiilt und umgeschwenkt worden war, 
wurde nach Verschwinden der Gasblasen JodkaliumlSsung zugegeben, umge- 
schtittelt, und das dem tiberschiissigen Ka]iumbichromat entsprechende Jod wie 
bekannt mit n/lo-Thiosulfatl6sung titriert. 

Auf  diese Weise  lieB sich der  Umschlags lounkt  le ich t  und  genau  
bes t immen,  und  un te r  diesen Bedingungen  wurde  gen~u soviel  K a l i u m -  

! Dtsch. Z. gerichtl. Med. 10, 377. 
2 Mitt. Lebensmittel und ttygiene 18, 290--296. 
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bichromat verbraucht, als zur Oxydation yon Alkohol zu Essigs~ure 
nach der Gleichung 

3 C2HsOI-[ ~ 2 K2Cr~O 7 + 8 H~S04 ~ 3 CH~COOH 
+ 11 H20 + 2 K~SO 4 + 2 Cr~(SO4)a 

notwendig ist. Aldehydgeruch trat niemals auf, wenn die Schwefel- 
sgure tropfenweise (2 Tropfen pro Sekunde) zugegeben wurde, und die 
Werte stimmten bei reinen Alkoholl6sungen auf =~= 0,4% mit denen 
auf inteferometrischem Wege gefundenen fiberein, 

Bemerken m6chte ich noch, dal3 im Frankfurter Institut Alkohol- 
bestimmungen bei alien Leichen, bei denen der Alkohol eine Rolle spielen 
kann, vorgenommen werden, auch wenn kein direkter Auftrag vonder  
Staatsanwaltschaft erteilt worden ist. Verschiedentlich kam dann auch 
sparer die Staatsanwaltschaft auf diese Alkoholbestimmungen zur/ick. 

Untersucht wurden vor allem Blur und Gehirn, teilweise auch Harn 
und Mageninhal~, und in Zukunft soll die Untersuchung auch auf den 
Liquor ausgedehnt werden. 

Da die Alkoholbestimmung speziell bei Unf~llen st~ndig an Be- 
deutung gewinnt, w/ire es zu begrfil3en, wenn in Zukunft dieser Be- 
stimmung erhShte Aufmerksamkeit geschenkt wiirde. 
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